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1 INLEDNING

1.1 Mal for vindkraft och elproduktion

FN:s klimatkonferens som agde rum i Paris 2015 resulterade i ett bindande globalt avtal om minskade
utslapp av vaxthusgaser (Parisavtalet). Avtalet borjade gélla ar 2020 och malet ar bland annat att den
globala uppvarmningen ska begransas till mindre an tva grader, med sikte pa att inte dverstiga 1,5 gra-
der. Utbyggnad av fornybar energi ar en mycket viktig atgard for att uppna malet i Parisavtalet.

EU har antagit klimatmal till 2050 om att bli klimatneutrala. Till ar 2030 ska klimatutslappen minska med
57 procent jamfort med 1990 ars niva. Mal om 57 % lagre vaxthusgasutslapp till 2030 utgor EU:s bidrag
till Parisavtalet. Malet ska uppnas huvudsakligen genom 6kad andel férnybar energi och energieffekti-
visering.

Utbyggnaden av vindkraft i Sverige och Europa &r en central del i arbetet mot att nd klimatmalen. Aven
om Sverige har en férhallandevis hog andel fornybar el i elmixen sa bidrar varje vindkraftverk till mins-
kade vaxthusgasutslapp och mojlighet till export av fornybar energi till 6vriga Europa.

Sverige har hogt stéllda mal om 100 % fossilfri elproduktion. Regeringen tar hojd for dkad elanvandning
i Sverige och prognostiserar i regeringsunderlaget ett elbehov pa minst 300 terawattimmar (TWh) ar
2045. Det ar ett fordubblat elbehov jamfért med den sammanstallda elanvandningen ar 2021 som upp-
gick till 140 TWh. Utbyggnaden av vindkraft bidrar till att uppna behovet av en snabb expansion av el-
produktion och har en viktig funktion i den svenska energimixen.

Riksdagen har dessutom beslutat om ett klimatpolitiskt ramverk med ett mal om att inte ha nagra net-
toutslapp av vaxthusgaser i Sverige senast ar 2045. Att na dit kommer bli en stor utmaning for hela
samhallet. Samtidigt som utmaningen ar stor, ar klimatomstallningen forenad med méjligheter till stora
positiva synergieffekter, sdsom renare luft, battre stadsmiljo och tryggare energiforsorjning.

Vindkraftspark Tokebo beraknas kunna producera 130 000 MWh/ar vid en installation av 5 vindkraft-
verk. Det motsvarar ungefar 6 500 villor med en arsforbrukning pa 20 000 kWh (Energimarknadsbyran)
Produktionen skulle bidra till att uppna malen om 6kad elproduktion samt mojliggdra export av fornybar
elenergi.

1.2 Tillstdndsprocessen

De planerade vindkraftverken i vindkraftspark Tokebo &r tillstandspliktiga enligt 9 kap. 6 § miljobalken
och har verksamhetskod 40.90.

Tillstandsprocessen inleds med ett samrads- och utredningsskede da verksamhetsutovaren samrader
med myndigheter, organisationer, allmanhet och sarskilt berérda i enlighet med 6 kap. miljobalken. Un-
der denna period tar verksamhetsutdvaren in synpunkter och information fran samtliga intressenter.
Detta ligger till grund for vilka utredningar som genomfors, vilket material som tas fram och vilka
aspekter som lyfts i miljokonsekvensbeskrivningen.

Samrad enligt miljobalken med allmanheten genomfors vanligtvis som ett informationsméote dar det ges
mojligt att lyfta fragor och lamna synpunkter. Efter samradsmotet finns det under cirka 3 veckors tid
fortsatt mojlighet att Iamna sina synpunkter till verksamhetsutévaren.
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Efter att samrad med myndigheter, organisationer, allmanhet och sarskilt berérda genomforts utarbe-
tas en miljokonsekvensbeskrivning. En tillstandsansdkan med miljokonsekvensbeskrivning och samrads-
redogodrelse ldmnas sedan in till miljdprévningsdelegationen i det l1an dar verksamheten planeras.

Miljoprovningsdelegationen har mojlighet att begara in kompletteringar fran verksamhetsutévaren. Nar
handlingarna bedoms vara kompletta kungors drendet och skickas pa remiss till berérda myndigheter.
Nar arendet kungjorts bereds allmdanheten mojlighet att inom 3 veckor yttra sig om verksamheten ge-
nom att lamna synpunkter till miljoprovningsdelegationen. Miljéprévningsdelegationens beslut kan
overklagas till mark- och miljédomstolen.

Tillstand far inte lamnas av tillstdndsmyndigheten om inte kommunen har lamnat sin tillstyrkan (16 kap.
4 § MB). Tillstandsprocessen visas schematiskt nedan i Figur 1.

Synpunkter kan inldmnas Synpunkter kan inldmnas

Samrdad och MKB Ansdkan
utredningar om fillsténd

Har befinner vi oss nu Kommunal tillstyrkan

Figur 1. Tillstandsprocessen (miljékonsekvensbeskrivning)

Kungoérelse Beslut

1.3 Betydande miljdpdverkan

For vissa verksamheter ska ett undersdkningssamrad hallas i syfte att utreda om verksamheten kan an-
tas ha betydande miljopaverkan. Vindkraftspark Tokebo bedéms automatiskt ha betydande miljopaver-
kan enligt 21 kap. 13 § miljoprovningsforordningen. Det genomfors darfor inget undersdkningssamrad.

For verksamheter som kan antas medféra betydande miljpaverkan ska en specifik miljobedémning ge-
nomforas. Den specifika miljdbeddmningen innebar att verksamhetsutovaren:

a) samrader om hur en miljokonsekvensbeskrivning ska avgransas (avgransningssamrad)

b) tar fram en miljokonsekvensbeskrivning

c) gerin miljokonsekvensbeskrivningen till den som prévar tillstandsfragan. Detta regleras i 6 kap.
28 § miljobalken.

1.4 Avgrdnsningssamréd

Avgransningssamradet innebar att verksamhetsutévaren samrader om verksamhetens lokalisering, om-
fattning och utformning, de miljdeffekter som verksamheten eller atgarden kan antas medfora i sig eller
till foljd av yttre handelser samt om miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.

Avgransningssamradet ska ske med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas
bli sarskilt berérda av verksamheten samt med de Ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den
allméanhet som kan antas bli berérda av verksamheten eller atgarden.
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Detta underlag ger den information som behovs for det avgransningssamrad som genomfors for pro-
jektet. Samradsunderlaget presenterar ett preliminart projektomrade och en exempelutformning vilka
kan komma att dndras under arbetets gang.

1.5 Samrdadskrets

En inbjudan till samrad och samradsmote kommer att skickas till fastighetsagare (lagfarna och taxerade)
som anses sarskilt berérda. Verksamhetsutdvaren har planerat att avgransa utskicket till att omfatta
fastighetsdgare inom 2 km fran projektomradesgransen® (Figur 2). De fastighetsdgare som har arrenda-
torer eller hyresgaster kommer att uppmanas att informera vidare om samradet.

En inbjudan till samréd och samradsmote for allménheten kommer ocksa att annonseras i lokala dags-
tidningar.

/| Samrédskrets

~{ Exempelutformning

Projektomrade

~~| 3 Samradskrets

An'gslgn

D
LH

Skala
@ A3/1:30 000

Datum
230704

o 500 1000 1500 2000m

[ EE— ES—

| 2 UG : ) Ty |
= \ : 8 P : 3
o | Pusteryas P Lt A & . : o @ Renewcble Swederi

Figur 2. Krets for utskick av inbjudan till samrad.

1 Adressuppgifter kommer att hdmtas frén Lantmdteriets Fastighetsregister.
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2 VINDKRAFTSPARK TOKEBO

EnBW Sverige som ar verksamhetsutdvare for vindkraftspark Tokebo (se avsnitt 2.1), har for avsikt att
ansoka om tillstand for maximalt 5 vindkraftverk i Mullsjo och Jonkdpings kommuner, Jénkopings lan.
Projektomradet ligger cirka 20 km véaster om Jonkoping och cirka 4 km norr om samhéllet Bottnaryd
(Figur 3). Projektomradet ar beldget i elprisomrade 3.

Det foreslagna projektomradet rymmer upp till 5 vindkraftverk. Landskapet inom och i anslutning till
projektomradet ar beldget pa en plata som karaktéariseras av barrskog med inslag av blandskog, kalhyg-

gen, mossar och mindre dngsmarker. Aven en tjarn och en mindre sjo ligger i narheten av projektomra-
det.

7] sgsndherff; b ER
A\ [ W

! Oversikt

"7 Bjurbdck

Vindkraftspark Tokebo

Skala Daturn D

(j\s f[Mfﬂjﬂf‘ff‘T ;f . " [ e@asnazoono  |230708 ‘LH
Komosse i :"‘ o o 2 4 5 Bkm
— —
il
J R
L @Renewable Sweden

Figur 3. Oversiktskarta med projektomrdde markerat i blétt.

2.1 Verksamhetsutdvare

Projektet drivs av EnBW Sverige (EnBW) med sate i hallandska Falkenberg. Foretaget har som mal att
driva energisystemets omvandling till fornybara och hallbara energikallor och darigenom minska klimat-
avtrycket fran svensk energiproduktion. EnBW arbetar ldngs hela vardekedjan fran planering, konstrukt-
ion och drift till direkt marknadsforing av vind- och solkraft i Sverige. Féretaget har som ambition att
bygga, driva och langsiktigt dga sina projekt. Idag driver EnBW atta vindkraftsparker med en installerad
effekt om 120 MW i hela Sverige och har en val underbyggd projektutvecklingsportfélj for framtida in-
vesteringar.

Moderbolaget EnBW AG ar ett av de storsta energiféretagen i Tyskland och Europa. Féretaget forser
cirka 5,5 miljoner kunder med bland annat el, gas och andra tjanster och produkter inom infrastruktur
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och energi. Produktionen av férnybar energi dr en hornsten i foretagets tillvaxt- och investerings-stra-
tegi och EnBW planerar att investera cirka 40 miljarder kronor i utbyggnad av vind- och solenergi fram
till 2025.

2.2 Omfattning och utformning

Avgransningssamradet avser en vindkraftspark med maximalt 5 turbiner med en totalh6jd pd maximalt
250 m. Rotorns storlek avgor vilket inbordes avstand som kravs mellan vindkraftverken. | exempelut-
formningen har ett exempelverk med en rotordiameter pa 162 m anvants (Tabell 1).

Tabell 1. Vindkraftverk i exempelutformningen.

aftverk i exempell WS 2.1.0

Fabrikat/Modell Vestas V162

Navhéjd 169 meter
Rotordiameter 162 meter
Totalhdjd 250 meter

Effekt per vindkraftverk 7,2 MW

Total installerad effekt 36 MW

Berciknad produktion i exempellayout

Arsproduktion per vindkraftverk (MWh) Cirka 26 000 MWh
Arsproduktion vindkraftspark (MWh) Cirka 130 000 MWh

En exempelutformning presenteras i det har underlaget (Figur 4). Utformningen utgor exempel pa hur
slutgiltiga placeringar kan komma att se ut och kommer sannolikt justeras beroende pa resultat av kom-
mande faltundersokningar, byggtekniska férutsattningar, samradsyttranden med mera.

)| Utformning

s Vindkraftverk
' exempelutformning
1 1773 Projektomrade
= Ny vég
- Befinflig vég

|
W\

5.

= e, =g
: el P i \ 1/ |

\ \ ¥ A | £ . = Daturmn )

& el Kohlt 7 TS | { lessn

A * e [ WS iy o 05 1 1,5 km
R 7 i | 7 -
\ J{ =54 \ . ; /

) I NP i ¢ A 5 1= Y 4 7/ —

@ Renewable Swederi

Figur 4. Projektomrade med exempelutformning av vindkraftverkens placering och végndt.
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Utformningen med vindkraftverkens placeringar har tagits fram med héansyn till kdnda natur- och kul-
turvarden. Utformningen ar ocksa anpassad sa att gallande krav for ljudpaverkan vid bostader ska kunna
hallas och for att parken ska ge maximal elproduktion utifran vindférutsattningarna.

Ju storre svepyta en rotor har desto langre avstand kravs mellan vindkraftverken. Detta beror pa att
vinden bakom rotorn blir turbulent och energifattig. | regel behovs ett avstand motsvarande 4,5-5 ro-
tordiametrar mellan turbinerna for att de inte ska paverka varandras produktion negativt. | aktuell ut-
formning har ett exempelverk med en rotordiameter pad 162 meter anvants. Detta kraver ett inbordes
avstand mellan verken pa cirka 730-810 meter.

Véagar, kranplatser och andra kringbyggnader kommer att beskrivas utforligt i miljokonsekvensbeskriv-
ningen. Befintliga vagar kommer att nyttjas i sa stor utstrackning som mojligt. Samtliga vindkraftverk
med tillhérande infrastruktur kommer att placeras inom projektomradet. Figur 4 visar dven en prelimi-
nar utformning av internt vagnat.

Inventeringar och utredningar kommer att géras inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen. Den
slutgiltiga utformningen av vindkraftsparken kommer att presenteras i ansokan. Den kommer att base-
ras pa resultaten av inventeringar och utredningar eftersom vindkraftsverkens placeringar, viagdrag-
ningar, kranplatser och andra kringbyggnader kommer att anpassas med beaktande av identifierade
varden for att minimera negativ paverkan. Foljande inventeringar, utredningar och analyser planeras
att utforas vilka dven presenteras i foljande kapitel i samradsunderlaget:

e Naturvardesinventering detaljeringsniva medel
e Kulturvdrdesinventering
e fagelinventeringar
o spelflyktsinventering for 6rn
o Ovriga dagrovfaglar
o skogshons
o lom
o fladdermusinventering
e synbarhetsanalys
e fotomontage
e |judberdkning
e skuggberdkning (rorliga skuggor)

221 Slutlig placering av vindkraftverken

| avgransningssamradet presenteras en exempelutformning av vindkraftsparken. Slutlig placering av
vindkraftverken beror pa hur stort avstand som ar lampligt mellan vindkraftverken, vindriktning, ljud-
och skuggbild samt hansyn till kvarvarande natur- och kulturomraden inom projektomradet. Flexibili-
tet i placering av vindkraftverken ar avgérande for att optimera kraftproduktionen, kunna valja basta
mojliga teknik vid tiden for upphandling samt att kunna anpassa vagar, positioner och annan infra-
struktur for minsta mojliga intrang i miljon.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
VINDKRAFTSETABLERING

| detta kapitel beskrivs de fysiska, planmdssiga och infrastrukturella forutsattningar som rader for eta-
blering av vindkraft i det aktuella omradet.

3.1 Regional klimat- och energistrategi

Lansstyrelsen i Jonkopings lan har tagit fram en klimat- och energistrategi som visar en gemensam in-
riktning for klimat- och energiarbetet i offentlig sektor, naringsliv och civilsamhalle i Jonképings lan. Jon-
kopings lan har ett 6vergripande mal att bli ett klimatsmart plusenergilan senast 2045. Det innebar bland
annat att lanet ska vara sjalvforsoérjande pa férnybar energi och genom 6verskott bidra till energiom-
stallningen. Ett av tre 6vergripande mal i strategin som &r satt for att synliggora vad aktorer i lanet be-
hoéver fokusera pd i arbetet framover innebér att Jonkopings lan senast 2045 producerar mer energi an
som anvands inom ldnet. Energin som produceras ar fornybar och att mangden ar minst 10 000 GWh/ar.
(Lansstyrelsen i Jonkopings lan, u.a.)

For genomforandet av strategin har Lansstyrelsen i Jonkoping initierat ett antal projekt. Ett av dessa
projekt, Kraftsamling vindkraft i J6nképings Idn som hade som syfte att framja en hallbar utbyggnad av
vindkraft genom att starka forutsattningarna for god fysisk planering av vindkraft samt verka for en tyd-
lig, effektiv och transparent tillstandsprocess i lanet. Férvantade effekter pa langre sikt ar tydligare kom-
munala oversiktsplaner vad galler vindkraft; starkt transparens, kvalitet och effektivitet i tillstands- och
anmalningsprocess samt i tillsyn gallande vindkraft; att det finns en mellankommunal och regional sam-
verkan kring vindkraft samt att den nationella strategin for hallbar vindkraftsutbyggnad har implemen-
terats i lanet. (Energikontor Norra Smaland, u.a.)

3.2 Kommunala planer

Vindkraftsetablering kan berodras av olika typer av planer, policys och andra styrdokument. Har redo-
gors oversiktligt for vilka planer som beror Vindkraftspark Tokebo.

3.2.1 Oversiktsplan Jénkdpings kommun

Projektomradet for vindkraftspark Tokebo ligger tillstorsta delen i Jonkopings kommun. Fyra av fem verk
planeras ligga i Jonkodpings kommun och ett, det i norr, planeras ligga i Mullsjé kommun. | gdllande 6ver-
siktsplan for Jonkopings kommun som faststalldes 2016 d&r omradet upptaget som utredningsomrade
for storskaliga vindkraftsparker.

Riktlinjerna i éversiktsplanen anger bland annat att etablering av vindkraftsparker ska prioriteras fram-
for annan markanvandning inom de delar av de sa kallade utredningsomradena som aven ligger inom
riksintresset for vindbruk. Omraden som pekas ut som utredningsomraden for vindkraftsparker kan
nyttjas for detta andamal om det finns férutsattningar som medger det. Omradena ska anvdndas pa
basta satt genom att anvanda s mycket som maijligt for vindkraftandamal. Omradena ar lokaliserade
med hansyn till grannkommunernas redovisning av tysta eller lagexploaterade omraden for att undvika
framtida intressekonflikter. For att uppna en hallbar utveckling maste samverkan ske 6ver de kommu-
nala granserna for att se till fler intressen an kommunens egna. (Jonkdpings kommun 2016)

| motiveringen till de utpekade utredningsomradena namns bland annat att utredningsomraden for
vindkraftsparker ar lagexploaterade, ar inte utpekade som sarskilt viktiga for friluftslivet och har inte
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heller ndgra storre sammanhangande skyddsomraden med exempelvis hoga natur- eller kulturvarden.
For att minimera paverkan for narmsta granne vid etablering har hansyn tagits till spridd bostadsbebyg-
gelse. Ingen bostad ligger inom 500 meter (enligt 2014 ars uppgifter). Den nationella vindkarteringen
fran 2011 har anvénts som underlag for att se hur vindférhallandena ar i dessa omraden. Utrednings-
omradena har en vindhastighet pa mer an 7 m/s pa 140 meters hojd, och &r minst 100 hektar (Jonko-
pings kommun 2016).

Ny éversiktsplan

Jonkopings kommun arbetar med att ta fram en ny éversiktsplan for mindre tatorter och landsbygden.
| samradsunderlaget for den nya oversiktsplanen ar inte projektomradet for vindkraftspark Tokebo ut-
pekat som omrade for markanvandning for vindkraft, men heller finns ingen utpekad begransning for
etablering av vindkraft. Forslag till ny 6versiktsplan har varit ute pa samrad, men ar dnnu inte antagen
av kommunen.

322 Oversiktsplan Mullsjé kommun

| den exempelutformning som presenteras i detta samradsunderlag sa ar det nordligaste vindkraftverket
beldget i Mullsjo kommun. Habo och Mullsjé kommuner har tillsammans arbetat fram en vindkraftspo-
licy - ”Vindkraftspolicy for Habo och Mullsjo kommuner” som antogs av Mullsjo kommun 2008-12-16, §
173. Denna policy innehaller analyser och avvéagningar mellan motstaende allménna intressen for na-
turvard, kulturmiljovard, halso- och miljoskydd samt friluftsliv och landskapsbild. Mullsjo kommuns
oversiktsplan hanvisar till denna vindkraftspolicy for mer utforlig information om riktlinjer och kommu-
nens stallningstaganden kring vindkraft, men sammanfattas i dversiktsplanen. Till dversiktsplanen finns
aven ett tillhérande planeringsunderlag som redovisar de etableringsférutsattningar som galler for eta-
blering av vindkraft (Mullsjo kommun 2017).

Kommunens riktlinjer ar avsedda som vagledning infér ansékan om etablering av enstaka vindkraftverk
saval som storre vindkraftsparker. De utgdr underlag for individuella provningar och beslut. Om en eta-
blering av vindkraftverk foreslas ska lampligheten utredas utifran objektets/omradets syfte, omfattning
och skyddsvarde/kanslighet. Mullsjéo kommun gor bedémningen att det finns ett antal omraden i kom-
munen som ar oldmpliga for vindkraftsetablering. Exempel pa sddana omraden &r stora opaverkade
omraden. Inom sadana och ett antal andra omraden ska det rada restriktivitet for etablering av vind-
kraft. | gallande 6versiktsplan for Mullsjo kommun ar projektomradet for Tokebo utpekat som ett om-
rade med mycket liten kanslighet for vindkraftsetableringar. (Mullsjé kommun 2017).

Ny éversiktsplan

2022 tog kommunstyrelsen i Mullsjo kommun beslut om att en ny oversiktsplan ska tas fram med nya
visioner och mal fér hur Mullsjo kommun ska utvecklas, vilket innebar att forutsattningarna for en vind-
kraftsetablering kan komma att forandras fore och efter samrad med myndigheter och berorda.

3.3 Terrdng och markanvandning

Projektomradet for vindkraftspark Tokebo ar beldget pa ett hojdparti med en varierande markhojd pa
ungefar 270 — 310 meter dver havet mellan tva dalgangar med sjoar och vattendrag. Omradet ar kuperat
och utgors av ett skogsbrukslandskap, framfor allt av barrskog och blandskog med bade skogskladda
bergspartier, gallringsskog och kalhyggen. Det finns dven flertalet skogsbilvdgar inom omradet och norr
om vindkraftverken gar lansvag 185.
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3.4 Elanslutning

Inom vindkraftsparken kommer ett markforlagt elnat anldggas. Kablarna forlaggs foretradesvis langs nya
och befintliga vagar. Parken ansluts till elnatet, via koncessionshavare i omradet. Projektering av elan-
slutning kommer att paga parallellt med projektering av vindkraftsparken.

3.5 Vindférutsattningar och elproduktion

Vindférhallandena i projektomradet ar goda, utifran data som analyserats. Ytterligare produktions-ana-
lyser kommer att goras for att bekrafta vindtillgdngen. Medelvinden vid navhojden for exempelutform-
ningen (169 m) uppskattas i nulaget till cirka 8,2 m/s. Den utformning med 5 vindkraftverk som presen-
teras i detta underlag berdknas ge en arlig elproduktion pa cirka 130 000 MWh/ar.

En normal villas totala energiférbrukning ar cirka 20 000 kWh/ar. Om du har fjarrvarme eller varmer
huset pa annat satt an med el &r en normal elanvandning cirka 5000 kWh/ar (Energimarknadsbyran
2022).

Den totala vindkraftsproduktionen motsvarar da hushallsel for cirka 26 000 villor (eller cirka 6 500 villors
totala energiférbrukning).

3.6 Forsvarsintressen och infrastruktur

| ett forsta samrddsskede kommer verksamhetsutdvaren undersoka vilka aktdrer som har intressen i
omradet. Exempel pa dessa ar Forsvarsmakten, tillstandshavare med radioldnkstrak, Luftfartsverket
samt narliggande flygplatser. Man bor ocksa se 6ver vilken infrastruktur i form av vagar och elledningar
som kraver hdansynstagande.

Som ett forsta steg har initial kontakt tagits med de som anses mest berérda. Exempelutformningen har
anpassats till vagar, elledningar samt ovrig infrastruktur.

3.7 Kalkning av sj6

Malet med kalkning av sjdar, vattendrag och vatmarker ar att motverka forsurningens negativa inverkan
pa det naturliga djur- och vaxtlivet i vantan pa att vattenkvaliteten aterhamtar sig. Kalkning utférs med
bat, flyg (helikopter), eller doserare (i strommande vattendrag).

Det som verksamhetsutdvaren har kainnedom om ar att kalkning sker i Andsjon cirka 700 vaster om
narmaste vindkraftverk. Kalkning sker idag med helikopter vilket kraver ett visst skyddsavstand till vind-
kraftverk. Det galler olika skyddsavstand mellan stillastdende verk och roterande verk. En konsekvens-
beddmning kring kalkning och eventuella skyddsavstand till vindkraftverk kommer att beskrivas i miljo-
konsekvensbeskrivningen.
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Figur 5. Kalkning.

3.8 Ndrliggande vindkraftsprojekt

En genomgang av vindkraft i omradet inom cirka 10 km fran Vindkraftspark Tokebo har gjorts genom en
sokning i Vindbrukskollen. Resultatet visar att det finns tva vindkraftsparker inom 10 km fran exempel-
utformningen. Gunillaberg med fyra vindkraftverk cirka 6 km séder om projektomradet och Soétterfallan
med 10 vindkraftverk (Figur 6).

| viss man kan kumulativa miljoeffekter uppsta ihop med kringliggande befintliga vindkraftverk, framst
avseende paverkan pa landskapsbilden. Inga kumulativa miljoeffekter vintas uppsta avseende ljud- eller
skuggpaverkan pa grund av avstanden mellan aktuell etablering och 6évriga vindkraftverk. | projektets
miljokonsekvensbeskrivning kommer konsekvensbedomningar goras utifran ett kumulativt perspektiv.
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Figur 6. Ovriga befintliga vindkraftverk inom cirka 10 km frén exempelutformningen (Vindbrukskollen, u.d.)
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4 PAVERKAN PA MANNISKOR,

SAMHALLE OCH MILJO

| detta kapitel presenteras en nuldgesbeskrivning av bland annat naturvarden, kulturvarden, skyddade
omraden och riksintressen. | den man det &r relevant presenteras aven verksamhetsutévarens bedém-
ning av paverkan samt kortfattade forslag pa skyddsatgarder. Informationen bygger pa olika myndighet-

ers offentliga GIS-information.

4.1 Skyddade omréden

Inom ramen for 7 kapitlet i miljobalken kan mark och vattenomraden skyddas med olika former av om-
radesskydd. De vanligaste ar naturreservat, Natura 2000 och strandskydd, men har finns dven exempel-

vis nationalparker och specifika djur- eller vaxtskyddsomraden.

Projektomradet ar inte beldget inom nagot skyddat omrade. Natura 2000-, vattenskydd-, samt djur- och
vaxtskyddsomraden aterfinns inom 10 km radie fran utkanten av projektomradet (Figur 7).
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Figur 7. Skyddade omrdden.

Inom ett avstand pa 10 km fran projektomradet finns dven naturreservat, biotopskydd och ramsarom-

raden (Figur 7).
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4.1.71 Natura 2000

Natura 2000 é&r ett natverk av skyddade omraden som breder ut sig mellan EU:s samtliga medlems-
stater. Grunden till ndtverket ligger i tva av EU:s direktiv; Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Natura
2000-omradena ska bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden pa EU-niva. Natura 2000-omra-
den utgor bade skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljobalken och riksintresse enligt 4 kapitlet miljo-
balken.

AT
i

O Lo TN
j AL, - B
e

—kee A\ (| Natura 2000
- Projektomrade
[_1 Radie 10 km fran

) projektomrédet

Natura 2000
[ Art- och habitatdirektivet (SCI)
Fageldirektivet (SPA)

T
.
£
!

Kélingared:

Brunsered

@ BI:iIIaRydet

() Sidnsion i i

teryds- och Ambomosse

Bk nEryd

o

kala Datum D
i A3/1:80 000 230704 LH

2 4 6km

@ Renewable Sweden

Figur 8. Natura 2000.

Nedan beskrivs de Natura 2000-omraden som ligger inom 10 km fran exempelutformningen. Se aven
karta (Figur 8).

Jabroruder ar ett litet Natura 2000-omrade cirka 9,5 km nordost om projektomradet. Omradet har
mycket hdga varden knutna till silikatgrasmarker och fuktangar.

Ryfors ar ett Natura 2000-omrade och sedan 1991 ett naturreservat som utgor en av lanets naturskogar.
Omréadet ar beldget cirka 7 km norr om projektomradet och utgoérs av en barrblandskog med ovanligt
rik forekomst av gamla, grova trad. Omradet anses vara val skyddad som Natura 2000-omrade da det &r
ett naturreservat.

Hulegérde bestar av tva delomraden som karakteriseras av slatterdngar och ar belagna cirka 7 km nord-
vast om projektomradet.

Nyckelads ar beldget cirka 2,5 km vastnordvadst om projektomradet och &r ett for lanet ovanligt stort
lovskogsomrade med naringsrika markférhallanden. Lovskogen breder ut sig i sluttningen ner mot Nas-
sjons vastra strand och langs med Tidan norrut mot sjon Brangen. Nyckelas ar skyddat som naturreser-
vat sedan 2005.
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Lilla Rydet ar en ensamliggande gard i hoglant skogsbygd cirka 5,5 km vaster om projektomradet. Be-
byggelsen ligger pa en hdjd omgiven av smaskaliga och kuperade odlingsmarker samt en slatterang.

Brunsered ar en gard som ligger mycket hogt beldget i skogsbygden cirka 6 km vaster om projektomra-
det. Med sina smaskaliga och varierade odlingsmarker omgivna av barrskog och myrmarker i det hog-
ldnta omgivande landskapet utgér omradet ett vardefullt exempel pa ett dldre odlingslandskap.

Prasteryds- och Ambomosse ligger cirka 2 km sydvast om projektomradet och dr med i myrskyddsplan
for Sverige. Myrarna ar 6ppna, mangformiga och utgor goda representanter for myrmark i Jonkdpings
lan. | vissa partier finns rikkdrrsvegetation med tillhérande flora.

Bottnaryds urskog strax sydost om Bottnaryd ar ett aldre skogsomrade som utgdr en mosaik av vege-
tationstyper samt har en hog artrikedom. Omradet ar skyddat som naturreservat.

Dumme mosse ar beldget cirka 8 km sydost om projektomradet och ar dven ett naturreservat sedan
1998. Dumme mosse ar ett av Jonkopings lans stérsta och mest varierade vatmarkskomplex.

Komosse ar ett Natura 2000-omrade och naturreservat som ar beldget sydsydvast om projektomradet
och endast en liten del av omradet ligger inom 10 km. Komosse ar naturreservat och bestar av tva se-
parata myrmarksomraden, ett i norr och ett i soéder. Bdda omradena ar delar av ett storre sammanhéang-
ande myrmarkskomplex som stracker sig in i Vastra Gotalands lan.

4.1.2 \Vafttenskyddsomrdde

Vattenskyddsomraden ar omraden som pekas ut av kommun eller lansstyrelse till skydd for vatten-fo-
rekomster som har betydelse for existerande eller framtida vattentdkter. Inom vattenskyddsomradet
galler foreskrifter till skydd foér vattnet sa att det kan anvdandas som vattentdkt under ett flergenerat-
ionsperspektiv. Det kan galla restriktioner vad galler schaktningsarbeten, bergvarme, spridning av god-
sel, bekdmpningsmedel med mera.

Nadrmaste vattenskyddsomrade (Bottnaryds vattenskyddsomrade) ligger cirka 2,5 km syd om projekt-
omradet (Figur 7).

4.1.3 Strandskydd

Syftet med strandskyddet ar att langsiktigt trygga forutsattningarna for allmanhetens tillgang till strand-
omraden samt att bevara goda livsmiljoer pa land och i vatten for djur- och véxtlivet. Vid hav, sjdar och
vattendrag stracker sig strandskyddsomradet generellt 100 m fran strandlinjen bade upp pa land och ut
i vattnet. P4 vissa platser kan det strandskyddade omradet vara utokat till upp till 300 m.

Om det kravs att vindkraftverk, vagar eller annan infrastruktur att placeras inom strandskyddat omrade
kommer detta att beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen och férenligheten med strandskyddsbe-
stdmmelserna provas inom ramen for tillstandsprovningen.

14
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Figur 9. Sjéar och vattendrag i och kring projektomradet.

4.1.4 Owriga skyddade omrdden

Inom 10 km radien fran projektomradet finns dven djur- och véaxtskyddsomraden, biotopskydd och ram-
saromraden (Figur 7). Inga sadana skyddade omraden finns inom projektomradet.

Ett djur och vaxtskyddsomrade ligger 9,5 km 6ster om projektomradet.

Det finns tva biotopskyddade omraden inom 3 km fran projektomradet. Ett omrade om 2,7 ha ligger
cirka 2 km vastnordvast om projektomradet som utgor kategorin aldre naturskogsartade skogar. Ett
omrade om 12,9 ha ligger cirka 3 km sydost om projektomradet och utgor kategorin aldre sandskogar
bestdende av barrblandskog.

4.1.5 Skyddsdrtgdrder och konsekvenser

De Natura 2000-omraden som beskrivs ovan, inom 10 km fran projektomradet, ar skyddade enligt art-
och habitatdirektivet. Dessa varden ar bundna till mark och vatten och kan paverkas dels genom fysiskt
intrang, dels via hydrologisk paverkan inom avrinningsomradet. Dumme mosse och Komosse ar dven
skyddade enligt fageldirektivet. Faglar beskrivs ndrmare under punkten 4.3 nedan.

Fysiska intrang i dessa omraden kommer inte bli aktuellt. Dock har flera av dessa omraden rekreations-
och friluftslivsvarden, vilket behover beaktas vid bedémning av landskapsbildspaverkan.

Vid markarbeten och planering av exempelvis tillfartsvagar och byggomraden kommer sarskild hansyn
tas till skyddade omraden pa olika satt. Sammantaget férvantas i nulaget paverkan pa markbundna skyd-
dade omraden enligt miljobalken bli sma.
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Avseende hydrologisk paverkan kan detta undvikas i mojligaste man genom specifika atgarder under
byggnation, exempelvis anvands befintliga vagar dar det ar mojligt. | de fall det kravs att markarbeten
utfors i vattenomraden kommer detta att ske med basta maojliga teknik och i enlighet med reglerna for
vattenverksamhet i 11 kap. miljébalken.

Det vattenskyddsomrade som finns cirka 2,5 km sdder om projektomradet beddms inte paverkas av
etableringen av vindkraftverk da inga fysiska ingrepp gors pa eller intill denna plats. Inga kemikalier
kommer att hanteras inom eller i vattenskyddsomradets narhet.

Ovriga skyddade omraden inom 10 km radie fran projektomradet utgérs av djur- och vaxtskyddsomra-
den, biotopskydd och ramsaromraden. Dessa anses inte paverkas av planerad verksamhet enligt exem-
pelutformningen.

Slutgiltig bedémning avseende paverkan pa skyddade omraden, samt forslag till skyddsatgarder i de fall
dar detta kommer anses lampligt, kommer att presenteras i kommande miljdkonsekvensbeskrivning.

4.2 Naturvérden

Forekomst av kdnda naturvarden, nyckelbiotoper, sumpskogar och vatmarker i projektomradet har un-
dersokts med hjalp av befintliga datakataloger fran Naturvardsverket och Skogsstyrelsen (Figur 10).
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Figur 10. Kdnda naturvdrden och sumpskogar i och i ndrheten av projektomradet.

4.2.1 Registrerade naturvéirden

Inom projektomradet finns fem mindre sumpskogar och nagra mindre vatmarker. Inga nyckelbiotoper,
biotopskyddsomraden eller naturvarden finns registrerade inom projektomradet.
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4.22 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Placeringen av vindkraftverk och vagar i exempelutformningen har valts utifran att eventuella objekt
med férhojda naturvarden som ar kanda ska paverkas minimalt av fysiska ingrepp. Med nuvarande par-
kutformning bor projektet kunna genomforas med sma konsekvenser for omradets markbundna kénda
naturvarden. Utformningen kommer dock att andras nar kunskapen om omradet 6kar. En naturvar-
desinventering enligt Svensk Standard (SS 199000:2023) kommer att goras med detaljeringsnivd medel
och naturvardesklass 1-3.

Utformning kommer att planldggas sa att paverkan pa natur- och kulturvarden samt hydrologisk paver-
kan och avverkning i omraden med naturvarden begrénsas sa langt som mojligt. Befintliga vagar kom-
mer att nyttjas i mojligaste man.

Slutlig bedémning av paverkan pa naturvarden samt forslag pa skyddsatgarder, dar det bedéms lamp-
ligt, redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.3 Faglar

Den paverkan som kan uppkomma for faglar vid etablering av en vindkraftsanlaggning kan
sammanfattas i foljande punkter.

e Kollisioner

o Habitatsforluster
e Barridreffekter

e Storingar

e Indirekta effekter

Lokaliseringen av en vindkraftsanlaggning ar troligen den faktor som har storst betydelse for effekten
pa faglar. Vindkraftsetableringar pa platser med viktiga hacknings- och/eller rastningslokaler for hotade
arter, storre fagelkolonier eller flyttstrak, tillexempel utmed dalgangar eller kuster, kan paverka faglar-
nas livsmiljo negativt eller orsaka 6kad dédlighet. Andra viktiga faktorer som kan styra paverkansgraden
ar artspecifika beteenden, topografi och faglarnas lokala rorelseménster (Barrios, 2004).

Risken for kollision varierar for olika fagelarter. Detta beror bland annat pa olika arters férmaga att ma-
novrera i luften samt deras beteende nar de flyger och om de undviker att flyga i narheten av vindkraft-
verken. Rovfaglar forefaller 16pa storre risk att kollidera med vindkraftverk an andra faglar. Deras lang-
samma reproduktionstakt ar en av de faktorer som gor att det finns risk for konsekvenser for populat-
ionsutvecklingen hos dessa faglar om dodligheten okar, till exempel pa grund av att vindkraftverk pla-
ceras olampligt (Rydell m.fl., 2017).

Faglars habitat kan paverkas bade direkt, genom att habitat forsvinner vid byggnation eller drift av vind-
kraftverk, och indirekt genom att det uppkommer stérningar vid byggnation eller drift av vindkraftver-
ken. Vindkraftverken kan ocksa skapa en barridr som innebar att flyttande faglar maste byta riktning
eller flyga 6ver dem. Detta forlanger de flyttande faglarnas fard och okar energiférbrukningen. Barriar-
effekterna for flyttfaglar har framst betydelse vid stora vindkraftsetableringar ldngs med viktiga flytt-
strak i landskapet. Barridreffekter kan ocksa ha betydelse om vindkraftverk placeras sa att hackande
faglar tvingas ta omvagar i sina dagliga flygturer mellan fodosoksomraden och hackningsplatser.
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4.3.1 Ufredningar och inventeringar

Under 2023 har en forstudie (skrivbordsstudie) av fagelfauna, samt spelflyktsinventering av de tva
storsta vindkraftskansliga rovfaglarna, havsorn och kungsorn har utforts. Forstudie och inventeringar
utgar fran Metodkatalog fér fagelinventering vid Vattenfalls vindkraftsprojektering i Sverige (Haas m.fl.,
2015).

Forstudien har resulterat i rekommendationer att foljande inventeringar bor utféras:

e spelflyktsinventering av havsérn och kungsérn
e (vriga dagrovfaglar

e skogshons

e lom

Av de rekommenderade inventeringar som bor utforas har spelflyktsinventering av havsérn och kungs-
orn utforts. Inventeringen visar att det inte finns ndgon aktuell hackningsplats for havsorn eller kungsérn
inom projektomradet eller inom det av Vindval rekommenderade skyddsavstandet pa 2-3 km. (Vind-
kraftens effekter pd faglar och fladderméss, Rydell m.fl., 2017).

4.32 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Bolaget kommer genomfdra uppfoljande inventeringar, for att 6ka kunskapen om fagellivet i omradet.
Omfattningen av inventeringarna avgransas i samrad med sakkunniga.

Inventeringsresultat samt analys av vindkraftparkens paverkan och eventuella skyddsatgarder present-
eras i miljokonsekvensbeskrivningen.

4.4 Fladdermadssi

Fladderméss ar skyddade genom Artskyddsforordningen, EU:s habitatdirektiv samt den internationella
overenskommelsen EUROBATS. Det finns 19 kanda fladdermusarter i Sverige. Alla fladdermass ar frid-
lysta vilket innebér att de inte far fangas in eller dédas och man far inte heller medvetet skada eller
forstora viloplatser eller fortplantningsplatser eller avsiktligt stéra fladdermossen under fortplantning
eller flyttning. Fladdermoss kan forolyckas vid vindkraftverk genom kollision med rotorbladen eller
tryckférandringar i anslutning till bladen. Detta géller dock bara de arter som flyger och jagar pa hog
hojd, de sa kallade hogriskarterna.

4.4.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Vilka inventeringar som kommer att géras bestams i samrad med fladdermusexpertis. En analys av vind-
kraftsparkens paverkan och eventuella skyddsatgarder presenteras i miljokonsekvensbeskrivningen.

4.5 Kulturmiljé

Med kulturmiljo menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar om historiska och geo-
grafiska sammanhang. En kulturmilj¢ kan ha varden av olika skala och kan till exempel omfatta ett storre
omrade, enstaka byggnader, byar eller fornlamningar. Stérre omraden (landskap) med kulturhistoriska
varden ar ofta klassade som riksintresse for kulturmiljé och har da en starkt stallning gentemot andra
intressen (dessa beskrivs under kap 4.6 Riksintressen). Kulturmiljoer finns ocksa skyddade som kultur-
reservat och varldsarv samt i kommunala och regionala planer. Alla fornlamningar, samt de flesta kyr-
kobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser omfattas av kulturmiljolagen.
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4.5.1 Kulturhisforiska IGmningar

Fornlamningar ar lamningar efter manniskors verksamhet under forna tider, som har tillkommit genom
aldre tiders bruk och som ar varaktigt 6vergivna. Skyddet av fornlamningar regleras i Kulturmiljélagen
(1988:950). Ovriga kulturhistoriska lamningar ska inte onddigtvis skadas och skyddas dven genom han-
synsreglernai 2 kap Miljobalken.

Fornlamningar far enligt kulturmiljélagen inte, utan tillstdnd, rubbas, gravas ut, tackas éver eller pa an-
nat satt dndras eller skadas. Kraftverksplatser och vdgar maste alltsa planeras med stor hansyn till forn-
[dmningar.

Ovriga kulturhistoriska lamningar skall inte onédigtvis skadas. Vid framarbetning av utformning av vind-
kraftsparken bor hansyn till kinda kulturhistoriska lamningar.

Inom omradet finns en mojlig fornlamning (lagenhetsbebyggelse Brinkebo) registrerad (Figur 11). Ldm-
ningar som inte ar registrerade kan forekomma inom projektomradet.
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Figur 11. Kulturhistoriska Iémningar inom och utanfér projektomrdadet.

4.5.2 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

En analys av vindkraftsparkens paverkan pa eventuella kulturhistoriska lamningar samt forslag till
skyddsatgarder for desamma, dar sd anses lampligt, kommer presenteras i miljokonsekvensbeskriv-
ningen.

Den visuella paverkan pa kulturmiljon vid vindkraftsetablering ar en bedémningsfraga. Upplevelsen for-
mas av betraktelsevinkel, avstand till verken, siktférhallanden och landskapets karaktar. Aven den en-
skilda instéllningen till vindkraft, intresset for miljon och for landskapet har betydelse. Paverkan pa
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kulturmiljon i stort gar hand i hand med bedémningen av paverkan pa landskapsbilden. | kommande
miljokonsekvensbeskrivning gors en bedémning av paverkan pa den mer storskaliga kulturmiljon.

4.6 Riksintressen

| 3 och 4 kap. miljobalken finns bestdmmelser for hushallning med mark- och vattenomraden i landet.
Med stod av 3 kap. miljobalken pekar statliga myndigheter ut omraden av riksintresse for exempelvis
Natura 2000 (Figur 7), naturvard, kulturmiljévard, energiproduktion och friluftsliv. Riksintressen enligt 4
kap. finns beskrivna direkt i miljobalken (Figur 12).

Nar ett omrade betecknas som ett riksintresse skyddas det mot atgarder som allvarligt kan skada riks-
intressets syfte eller varden. Skyddsgraden regleras i miljobalken som anvands som vagledning om tva
intressen ar i konflikt.
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Figur 12. Riksintressen.

4.6.1 Riksinfresse for naturvard
Nedan beskrivs narliggande riksintressen fér naturvard
Strakendalen-Bottnarydsfaltet ar ett as- och kameomrade med en stor méngd former med hoga geolo-

giska varden. Strakendalen-Bottnarydsfaltet bestar av ett antal separata omraden som léper fran norr
till soder pa projektomradets Ostra sida och en mindre del ligger inom projektomradet.

Prasteryds och Ambo mosse ar beldget cirka 2 km sydvast om projektomradet utgdr ett myrkomplex
med vardefull flora.
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Dumme mosse ar beldget cirka 8 km sydost om projektomradet utgor ett vatmarkslandskap med mos-
sekomplex med vardefull flora och fauna.

Brunsered-Lilla Rydet-Gravsjo ar beldget cirka 5 km ¢ster om projektomradet utgdr ett representativt
odlingslandskap med stort inslag av naturbetesmark med 6ppen hagmark, samt stort inslag av ang med
hackslatt.

4.6.2 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Projektomradets Gstra del ar avsedd for infartsvagar och ligger inom en mindre del av Strakendalen-
Bottnarydsfaltet. Visuell paverkan kan uppsta fran flera platser, exempelvis i omraden som ar riksintres-
sen for friluftsliv, naturvard och kulturmiljovard. En mer omfattande bedémning kommer att goras i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.7 Landskap

Vindkraftverk utgor, pa grund av sin storlek och rotorbladens standiga rorelse, ett visuellt tydligt inslag
i landskapsbilden. Utvecklingen gar mot allt hogre verk som syns 6ver stora arealer. Vindkraftsutbygg-
nad fordndrar landskapet och paverkar manniskors upplevelse av sin omgivning och lokala identitet.
Vissa landskap kan vara sarskilt kdnsliga for vindkraft, medan vindkraftverk i andra landskap kan tillféra
nya varden (Boverket, 2009).

Vindkraftverk behéver, for att vara Ionsamma, placeras i 6ppna, flacka omraden eller pa hojder. De spe-
cifika kraven pa placering innebér att de inte kan gdmmas i svackor och dalar.

Bedomningen av paverkan pa landskapsbilden utgar fran landskapets karaktar och vindkraftverkens syn-
lighet. Vissa landskapstyper ar mer kansliga for vindkraft an andra, exempelvis smaskaliga landskap med
en mangfald av landskapsrum och hoga kulturhistoriska varden. Storskaliga landskap och slattlandskap
ar mer taliga. Synligheten ar beroende av terrdangen och vegetationen. Pa nara avstand ar sikten till
vindkraftverk i skogsomraden i regel begrdnsad medan turbinerna ar mer synliga pa langre avstand dar
landskapet ar 6ppet till exempel fran kringliggande hojder och sjoar.

Upplevelsen av landskapsbilden ér till stor del dven en subjektiv beddmning som styrs av den enskilda
individens erfarenheter, kunskaper, installning samt anvandning av landskapet. | kommande miljokon-
sekvensbeskrivning ar visualiseringarna en viktig del i bedémningen av paverkan pa landskapet.

4.7.1 Skyddsdrtgdrder och konsekvenser

Upplevelsen av en vindkraftsanlaggning ar individuell, men faktorer som avstand till vindkraftverken,
anlaggningens utformning, rotordiametern, omradets hojdskillnader, landskapsrum och vegetation spe-
lar en avgorande roll. Olika manniskor har ocksa olika ansprak pa landskapet, vilket leder till att den
visuella storningsgraden kommer att variera beroende pa vilka forvantningar som finns pa landskapet
och hur man nyttjar det. Exempelvis upplever och anvander en markagare, en turist, en sommarboende
och en permanentboende, landskapet pa olika satt.

Infor kommande samradsprocess med allmanheten kommer fotomontage att tas fram fran olika punk-
ter i landskapet. Det finns dven andra verktyg som kan anvandas for att analysera synlighet fran olika
platser i landskapet. | kommande miljdkonsekvensbeskrivning kommer en analys av paverkan pa land-
skapsbilden finnas med.
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4.8 Ljud

Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Enligt
naturvardsverkets rekommendationer och praxis ska den ekvivalenta ljudnivan 40 dBA inte 6verskridas
utomhus vid bostader (Naturvardsverket, 2020).

En berdkning av ljudutbredningen runt Vindkraftspark Tokebo har utforts i programmet WindPro som
bygger pa en modell framtagen av Naturvardsverket. Modellen antar att vindriktningen alltid ar i linje
med det enskilda verket och berédkningspunkten. Vinden antas i berakningen ha en riktning fran vart och
ett av vindkraftverken, mot den bostad dar ljudnivan ska berdknas. Modellen antar en konstant vind-
hastighet pa 8 m/s pa 10 m hojd. Vid hogre vindhastigheter maskeras ljudet fran vindkraftverken nor-
malt av bakgrundsbrus. Modellen tar inte hansyn till en 6kad absorption/démpning av ljudet orsakad av
terrang med hogre absorptionsformaga.

Ljudberékningar har gjorts for exempelturbinen Vestas V162, 7,2 MW, med en navhojd pa 169 m och
en totalhdjd pa 250 m (Figur 13). Resultatet for exempelutformningen med 5 vindkraftverk visar att
ekvivalenta ljudnivan inte 6verstiger 40 dBA vid nagon bostad. Den hogsta berdknade ljudnivan vid bo-
stad uppgar till cirka 39,5 dBA.

4.8.1 Skyddsdrtgdrder och konsekvenser

Naturvardsverket har gjort bedémningen att 40 dBA ar en acceptabel ljudniva vid bostéader, vilket ocksa
har faststéllts i Mark- och miljoéverdomstolen. Ljudnivan kommer att innehallas oavsett vilka vindkraft-
verk som kan komma att bli aktuella pa platsen. En ny berdkning tas fram nar det ar kant vilka dimens-
ioner verken kommer att ha och néar de exakta placeringarna ar faststallda.
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Figur 13. Berciknas maximal ekvivalent ljudniva vid bostdder.
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4.9 Roérliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nér solen star lagt och det blaser sa att rotorbladen star vin-
kelratt mot solstralarna. Rotorbladen “klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som ett
blinkande ljus. Rorliga skuggor fran vindkraftverk &ar relaterade till antal soltimmar, avstand till vindkraft-
verket, solvinkel, tidpunkt pa dagen och vaderstreck.

Berdkningar av rorlig skugga gors for en yta av 5 x 5 m, vid bostader. Denna yta ska motsvara en ute-
plats. Skuggtiden berdknas for bostader i narheten av verken. For dessa tar man fram ett “varsta fall”
och ett "forvantat varde”. | scenariot “varsta fall” antar modellen att solen alltid skiner, att verken star
vinkelratt mot bostaden och att vindkraftverken alltid ror sig. ”Forvantat varde” innebér att berakningen
anpassas efter solstatistik och vindriktningar for omradet. Enligt praxis bor den faktiska skuggtiden (for-
vantat varde) vid bostader inte dverstiga 8 timmar per ar.

En berdkning av forvantad skuggtid vid bostdder runt projektomradet har tagits fram i programmet
WindPro for exempelturbinen Vestas V162 med en navhojd pd 169 m och en totalhdjd pa 250 m (Figur
14).
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Figur 14. Berciknad tid med rérliga skuggor.

4.9.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

De vindkraftverk som arligen orsakar mer an 8 timmar rorlig skugga pa bostader kommer att férses med
ett system som stanger av turbinerna nar férhallanden rader som ger mer dn 8 timmars rorlig skugga.
Skuggstyrningen kalibreras efter en ny berdkning som tas fram néar det ar kant vilka dimensioner verken
kommer att ha och nér de exakta placeringarna ar faststallda.
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4.10  Hinderbelysning

Vindkraftverken ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna
rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2020:88. Ett vind-kraftverk som
inklusive rotorn i sitt hogsta lage har en hojd 6ver 150 m 6ver mark- eller vattenytan ska markeras med
vit farg och vara forsett med hogintensivt vitt blinkande ljus langst upp pa maskinhuset (nacellen). Nar
nacellen har en hojd éver 150 m 6ver mark ska tornet dven markeras med minst tre lagintensiva, roda
ljus pa halva hojden upp till nacellen. | en vindkraftverkspark ska minst de vindkraftverk som utgoér par-
kens yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga vindkraftverk som ingdr i en vindkraftverkspark ska mark-
eras med vit farg samt minst forses med roda lagintensiva ljus pa vindkraftverkets hogsta fasta punkt.

Kartan i Figur 15 visar hur hinderljuset kan komma att placeras inom parken med den exempelutform-
ning som presenteras.
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Figur 15. Placering av olika hinderljus fér exempelutformningen.

4.10.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Den vita belysningen kommer att vara tdnd med maximal styrka under dagtid. Under denna tid skall
intensiteten for de hogintensiva lamporna uppga till 100 000 candela (cd) i maxpunkten. Vid skymning
finns mojlighet att reducera ljusstyrkan till 20 000 cd och under dygnets morka timmar mojliggor regel-
verket en reducering av ljusstyrkan till 2 000 cd, det vill sdga 2 % av ljusintensitet under dagtid.

Ljusbilden kommer férandras av hinderbelysningen. Ljuset fran belysningen kan upplevas som visuellt
storande under dygnets morka timmar. Belysningen syns dver stora avstand men hur manga vindkraft-
verk med belysning som ar synliga beror pa var i landskapet synbarheten maéts. Framfor allt ar det
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bostader som ligger hogt i forhallande till vindkraftsparken och i 6ppna landskap som synbarheten ar
som storst.

Sa langt lagstiftningen medger och i den man det ar mojligt sa kommer verksamhetsutévaren att strava
efter minsta mojliga paverkan.

4.11 Risker och yttre pdverkan

Enligt de allmanna hdnsynsreglerna i miljobalkens 2 kap. ska alla som bedriver en verksamhet vidta de
skyddsatgarder och de forsiktighetsmatt som behdvs for att férebygga, hindra eller motverka att verk-
samheten medfor skada eller oldgenhet f6r ménniskors halsa eller miljon (forsiktighetsprincipen). Det
finns ocksa krav pa att bdsta mojliga teknik ska anvdandas i samma syfte. Nedan beskrivs tva exempel pd
risker som ar forenade med verksamheten. Samtliga risker forebyggs med hjélp av tekniska krav vid
upphandling, regelbunden service, underhall samt uppfoéljning genom egenkontroll. Utforligare riskana-
lys och beddémning gors i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.11.1 Brand och haveri

Det ar valdigt ovanligt att vindkraftverk borjar brinna eller haverera och risken for att det ska ske be-
doéms som liten. | de fall vindkraftverk borjat brinna har oftast orsaken kunnat héarledas till tekniska fel i
den elektriska utrustningen. Risken for att vindkraftverk havererar, dar hela eller delar av ett vindkraft-
verk lossnar dr mycket liten.

Vindkraftverk behover precis som alla andra maskiner underhall och service, risken fér brand eller haveri
kan ddarmed orsakas av felaktig montering, bristande servicearbete eller lackage. Blixtnedslag kan dven
fororsaka brander eller att vindkraftverk havererar. Med noggrann och regelbunden éversyn samt ser-
vice av vindkraftverken minskar riskerna. Vindkraftverk utrustas normalt dven med brandlarm och
brandslackningssystem.

4.11.2 Nedisning och iskast

Under vintertid finns det risk for isbildning pa vindkraftverken. Is kan bildas pa bade rotors maskinhus
och pa turbinens vingar vilket kan gora att is slungas fran vingarna i rotationen, sa kallade iskast. Storst
risk for fallande is ar det i vindkraftverkens absoluta narhet da isen oftast faller rakt ner. Risk for isbild-
ning infaller under vinterhalvaret och beror framst de norra delarna av landet. Storst risk for isbildning
ar vid fuktigt vader och vid nederbérd eller dd molnen star lagt och temperaturen ligger strax under 0°C
och kallare.

Behov och atgarder for att minska risken for isbildning och iskast kommer att utredas och beskrivas
utforligare i miljokonsekvensbeskrivningen.

412 Kumulativa effekter

De kumulativa effekter som kan téankas uppsta inbegriper till exempel ljud, ljus, skugga och paverkan pa
landskapsbilden. Kumulativa ljuseffekter kan uppsta med narliggande vindkraftsparker.

4.12.1 Skyddsdrtgdrder och konsekvenser

| projektets miljokonsekvensbeskrivning kommer konsekvenser rérande ljud, ljus, skugga samt dvriga
kumulativa effekter utredas ytterligare.
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413  Byggnation

Under byggnationsfasen uppstar temporéra stérningar. Befintliga vagar kommer att anvandas i sa stor
utstrackning som mojligt, men for att ta sig fram till samtliga vindkraftverk kravs dock aven nybyggnation
av vagar i omradet. Forbattringsatgarder kan behdva utforas pa de befintliga vagar som anvands for att
uppfylla de standardkrav, som stalls pa vagarna for transport av vindkraftverken. Aven fundament samt
hardgjorda ytor i och kring vindkraftverken behdver anldggas. Fundamentens och ytornas storlek varie-
rar beroende pa vindkraftverkens fabrikat och beroende pa forutsdttningarna pa platsen. Det kan
komma att bli nédvandigt med mindre krossning- och/eller sprangningsarbeten for byggnation av vagar
och fundament inom projektomradet. Vindkraftverken kommer slutligen att monteras, med hjalp av
mobil kran.

For att bygga vindkraftverk behévs transporter in och ut ur omradet. Antalet transporter beror pa en
mangd faktorer som till exempel bilarnas lastkapacitet, fran vilket omrade byggmaterial hamtas, vari-
fran betongen kops och tillverkas samt fabrikat och storlek pa vindkraftverk.

Storning under byggtiden da det &r mycket aktivitet, manga transporter och manga manniskor i rérelse
pa byggplatsen, sker en begransad tid och kommer att orsaka temporéra storningar.

4.14  Nedmontering och &terstalining

Vindkraftverk har en teknisk livslangd pa minst 30 ar. Vissa delar haller betydligt langre och vid byte av
rorliga delar och forslitningsdelar kan livslangden forlangas till uppemot 40 ar. Nar denna tid &r slut kan
verken antingen monteras ned for gott eller bytas ut till nya. Vid en slutgiltig nedlaggning av verksam-
heten monteras vindkraftverken ner. Stora delar av verkens volym utgors av stal och andra metaller.
Dessa har ett ekonomiskt varde och materialdtervinns i sin helhet. Vissa komponenter kan vara i gott
skick och ateranvandas som reservdelar i andra vindkraftsanlaggningar.

Hur rotorbladen hanteras varierar och metoder for materialatervinning ar under utveckling. Tidigare har
det varit vanligt att bladen krossas och anvdands som fyllningsmassor vid till exempel vagbyggnationer.
Idag finns tekniker for att bryta ned rotorbladen till fiber och en héardplast kallad epoxi. Epoxin bryts
sedan ned till ursprungsliknande mindre bestandsdelar. Av dessa skapas sedan ny epoxi som tillsam-
mans med den atervunna fibern anvands for tillverkning nya rotorblad.

Servicevagar fram till vindkraftverken lamnas normalt kvar och kan anvandas av markagaren. Kranplat-
ser och slanter tillats att vaxa igen. Betongfundamenten kan antingen lamnas kvar i maken eller tas bort.
En fullstandig bortforsling krdver ett stort antal lastbilstransporter och utgoér inte sjalvklart det basta
alternativet ur miljosynpunkt. Den metod som foresprakas idag ar att det Gversta lagret bilas bort till
10 - 30 cm djup. Aterstaende delar av fundamentet ticks éver med jord och marken atergar till tidigare
anvandning. De markforlagda elkablarna kan gravas upp eller ldmnas kvar i marken.

Det bor dock hallas 6ppet vilka metoder som anvands vid aterstéllning da en standig utveckling sker pa
omradet.
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5 MILUOKONSEKVENSBESKRIVNING

Samtliga miljoaspekter som tagits upp i samradsunderlaget utvecklas och bedéms i en miljokonsekvens-
beskrivning. Darutover tillkommer bedémning av paverkan pa friluftsliv, jakt, évrig fauna, hushallning
med naturresurser, klimat samt utslapp till luft och vatten.

For samtliga miljoaspekter analyseras och bedéms bade direkta och indirekta miljokonsekvenser under
byggnation, drift och avveckling.

Miljokonsekvenser bedéms enligt skalan:
POSITIVA - OBETYDLIGA - SMA — MATTLIGA — STORA

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer dven att innehalla samradsredogoérelse, alternativbeskrivning,
teknisk beskrivning och en redogorelse for dverrensstammelse med miljomal och miljokvalitetsnormer.

6 PRELIMINAR TIDSPLAN

Planerad byggstart dr beroende av nar tillstand vinner laga kraft, utfall av detaljprojektering, turbin-
upphandling och leveranstider samt tillstdndsprocess for anslutning till elnatet (koncessionsansdkan).
Tabell 2 visar en 6versiktlig tidsplan for tillstandsprocessens olika delar.

Tabell 2. Tidsplan.

Period Aktivitet

2023 Samréd med lansstyrelse och kommun samt évriga myndig-
heter och organisationer

2024 Samrdad med allmdénhet och sarskilt berérda

2024 Kompletterande samradd med myndigheter, organisationer
och 6vriga vid behov

2024 Ev. kompletterande utredningar och inventeringar

2024 Miljkonsekvensbeskrivning

2024 Tillst&indsansékan ldmnas in

2025-2028 Tillst&indsbeslut (slutdatum beroende pé ev. éverklaganden)

2027-2029 Byggstart
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/7 ORDLISTA

Effekt

Ekvivalent ljudniva (dBA)

Energi

Fotomontage

Fundament

Hinderbelysning/hindermarke-
ring

Kilowattimme, kWh

Kranplats

Miljokonsekvensbeskrivning

Miljoprovningsdelegation
(MPD)

Navhojd

Samrad

Rotorblad

Tillstyrkan

Totalhdjd

Den mangd elenergi som ett visst féremal forbrukar eller produ-
cerar i varje 6gonblick. Effekt mats i watt (W).

En medelljudniva under en given tidsperiod. Decibel, forkortat dB,
en skala for att mata eller berdkna buller. A-vagning tillampas for
normala frekvenser och ljudstyrkor och skrivs dBA.

Den el som produceras av till exempel vindkraftverk och som vi
sedan anvdnder nar den levereras till oss genom elndtet. Méts
oftast i kilowattimmar (kWh).

Fotografi taget pa platser i anslutning till projektomradet, dar
vindkraftverk datoranimerats in for att ge exempel pa hur vind-
kraftsparken kan komma att se ut.

Grund/bas pa vilken vindkraftverket byggs. Bestar ofta av betong
och kan aven vara forankrat i berg.

Hindermarkering anvands for att varna och forhindra att luftfar-
koster flyger ini till exempel byggnader, master och vindkraftverk.
Vindkraftverk markeras med belysning.

Matt som anvands for att mata hur mycket el som anvands.

En hardgjord uppstéllningsplats som anvands for montering och
uppstallning av lyftkran.

Beskriver vilka effekter vindkraftsparken kan fa fér manniskors
hélsa och miljon och vilka skyddsatgarder som bolaget atar sig.

En sjalvstandig del av lansstyrelsen. MPD fattar bland annat beslut
om tillstand till miljofarlig verksamhet och dndring av tillstand el-
ler villkor.

Vindkraftverkets hojd fran marken till maskinhus.

Enligt miljdbalken obligatorisk och lagstadgad del av projekte-
ringsarbetet som gar ut pa att samla in tidig kunskap och inform-
ation om eventuella hinder eller problem som det planerade pro-
jektet kan komma att stéta pa. Inkomna synpunkter sammanstalls
sedan i en samradsredogorelse.

Vingarna pa vindkraftverket.

Generellt anvént for kommunens godkannande av tillstdndsanso-
kan.

Hojd fran marken till Gversta spetsen nar rotorbladet pekar rakt
uppat.
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Turbin

Vindbruksplan

Oversiktsplan

Vindkraftverk.

Vindbruksplan ar ett tematiskt tillagg till en kommuns Oversikts-
plan. Vindbuksplaner upprattas med avsikt att underlatta styr-
ningen av etableringar av vindkraftverk till de mest [ampliga plat-
serna.

Varje kommun ska ha en aktuell dversiktsplan som omfattar hela
kommunen. Planen ska ge vagledning for beslut om hur mark- och
vattenomraden ska anvdndas och hur den byggda miljén ska an-
vandas, utvecklas och bevaras.
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